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PREM ESSA

Sin ddla proposta dd Sindaco, Giorgio Pagano, per gli Indirizzi Generdi di Governo ddla Citta, la

Giunta comunae di La Spezia ha posto I'impegno per sdvaguardare e dare vaore dl’ ambiente tra gl

indirizzi prioritari del suo programma, insgeme ala promozione dello sviluppo economico e dd lavoro

e dl’impegno per unacitta solidae con i pit deboli.

Tra gli impegni concreti per conseguire | effettiva sdvaguardia e vaorizzazione dell’ambiente

I’Amministrazione comunae ha adottato, con Atto n. 449 dd 19 luglio 1999, I’ Intendimento di

redizzare |’ Agenda 21 locale.

L'Agenda 21 locae puod essere sinteticamente descritta come uno sforzo comune per raggiungere il

Massimo consenso tra tutti gli attori socidi riguardo dla definizione e dl’ atuazione di un piano di

azione per il 2000, che guardi anche d futuro, findizzato d perseguimento di obiettivi di sviluppo

sogtenibile.

Il concetto di Agenda 21 g riferisce Sa d processo di definizione degli obiettivi, Sa dla cosruzione

delle condizioni per metterli in pratica: consenso, interesse, Snergie, risorse umane e finanziarie.

L'attivo coinvolgimento del soggetti socidi ed economici rgppresenta I'demento  qudificante

ddl’'intero processo. Per I'awio di tae coinvolgimento I’Amminidrazione comunde prevede

I'ativazione di un Forum dell’ambiente, che avrail compito di orientare il processo di elaborazione

dell’ Agenda 21 locde.

Il Forum, attraverso opportune procedure di consultazione che dovranno essere individuate in fase

preliminare, dovra svolgere un ruolo ativo in tutte le attivita del processo di costruzione dell’ Agenda

21, cheinlinea di massma potranno essere:

v individuazione degli dementi di criticita e dele risorse da prendere in considerazione per
delineare una drategia di sviluppo sogtenibile ddla citta della Spezia, che serviranno anche per
indirizzare la cogtruzione del Rapporto sullo Stato dell’ Ambiente;

v' condivisone del quadro conoscitivo emerso da Rapporto sullo Stato dell’ Ambiente;

v"individuazione di obiettivi, target e strategie per la costruzione del Piano d’ Azione per |o sviluppo
sogenibile;

v monitoraggio ddl’ efficaciadd Piano d' azione.

Nell’ambito di questo percorso, partendo dall’idea che, per arivare a definire un efficace Piano
d azione per lo sviluppo sogtenibile ddlla citta, |a prima necessita Sa quelladi disporre di un quadro
CONOSCitivo organico e oggettivo sullo stato dell’ ambiente ddl territorio comunae, da condividere con
tutti i soggetti locdi, I’ Amministrazione comunae ha awiao i lavori di aborazione de Rapporto
ullo Stato ddl’ Ambiente.

Come primo passaggio operativo nel’daborazione di tade Rapporto, il presente documento,
elaborato ddl’Ufficio ambiente dd Comune con il supporto tecnico del’ldituto di Ricerche
Ambiente Itaia, presenta una propodta relaiva dl’impostazione metodologica e a contenuti di tae
Rapporto.

A partire dalla primariunione del Forum, tale proposta dovra essere discussa, integrata e modificata
per arivare a costruire un quadro conoscitivo condiviso sullo Stato ddl’ Ambiente dd Comune di La

Spezia.
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ASPETTI METODOLOGICI

La necessta di disporre e di utilizzare un numero sempre crescente € meglio organizzato di

informazioni sull’ambiente, con tutte le sue interazioni, € fatto orma acquisto per quanti sono

chiamati a predisporre politiche ed azioni di tutela e di sviluppo di un territorio.

Un adeguato sstemadi informazione sulle risorse ambientali e territoridi, accessibile e comprensibile

a tutti, e inoltre eemento essenziale per promuovere e favorire la partecipazione di tutti i Soggetti

portatori di bisogni e interess a process di programmazione e pianificazione dd territorio, in

accordo con le atudi politiche internaziondi, naziondi e regiondi, che tendono, appunto, a

promuovere e favorire drumenti di programmazione e pianificazione codruiti  atraverso |l

coinvolgimento attivo e volontario di tutti i soggetti interessati (attori economici e socidi, cittedini

sngoli, associazioni no profit, ecc.).

Per cogtruire un te sstemadi informazione S tratta di trasformare I’ acquisizione Satica di dati in una

dinamica funzione informetiva, orientata non tanto e non solo adefinireil quadro in cui S opera, male

interdipendenze, d fine di definire la resdua capacita di carico di un territorio o la necessita di un

“piano di rientro”, ossa di un piano teso a ricodituire le condizioni di funzionamento dai Sstemi

organici.

Per certo g tratta di disporre di un sstemadi informazione che risponda almeno ale domande di:

- fluiditade déi in entreta;

- omogendta territoride, nel senso di codtituire una base diffusa di conoscenze, daintegrare voltaa
volta, secondo |e necessita contingenti;

- fadle accesshilitaeintdlegibilitide dati e del “vaori soggettivi” che ad ess vengono anness.

Il Rapporto sullo Stato dell’Ambiente, inteso come rapporto descrittivo delle pressioni sulle

risorse esercitate ddle trasformazioni indotte ddle attivita umane, dello stato di conservazione della

quantita di risorse e ddle ativita di mitigazione degli effetti adottate per la conservazione €0 |l

miglioramento, codruito mediante la selezione, definizione, identificazione, vautazione di opportuni

“indicatori ambientali”, ottenuti utilizzando i dati e le informazioni esgenti sui Ssemi ambientdi, S

va sempre piu configurando come lo strumento pitl adatto a questo scopo.

Gli indicatori e le loro daborazioni in forma di Rapporto sullo Stato ddl’ Ambiente sono vidt, infatti,

come strumenti* per:

v’ rgppresentare in modo semplice problemi compless;

v autare a comprendere le corrdazioni trai divers fenomeni locdli e trai problemi locdi e qudli
gobdli;

v’ identificare e andizzare in modo Sstematico i cambiamenti, le tendenze, i problemi prioritari, i
rischi ambientdi ;

v’ permettere la comparazione tra le diverse comunita locdi, fornendo punti di riferimento per

comprendere meglio la propria Stuazione e sollecitando una competizione virtuosa tra le diverse

comunitalocdi;

supportarei process decisondi locali daparte dei soggetti pubblici e priveti;

promuovere |'innovazione e I integrazione delle consderazioni ambientdi nelle palitiche locdli;

autare ad anticipare i problemi e a promuovere I’ adozione di strategie di lungo periodo;

fare un bilancio (e monitorare I’ efficacia) delle azioni adottate;

fecilitare la partecipazione locde, definendo un quadro di riferimento per obiettivi e politiche

ANENENENEN

! Regione Toscana, Sviluppo sostenibile, Linee Guida per le Agende 21 locdli in Toscana, Quaderni della programmazione, n.
3, Edizioni Regione Toscana, 1999.
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condivishili;

v' aumentare |le posshilita di collaborazione tra le comunita locdli, e traloro e i liveli superiori di
governo (regiondi, naziondi, europa).

In generde, gli indicatori ambientali possono essere definiti come dei modelli che ci permettono di

ridurre e semplificare un certo numero di informazioni nella forma pitl semplice possibile per ottenere

un risultato di snted, essenzide ed oggettivo, per lacomprensione di un determinato fenomeno.

Affinché possano diventare srumenti efficaci per orientare e scelte devono risultare:

v utili per I’ utente: devono essere rilevanti e comprensihili per chi ne deve fare uso;

v" rilevanti per le politiche: devono autare ainterpretare lo steto dell’ ambiente e le pressioni delle
attivita umane in rapporto agli obiettivi di politiche e programmi naziondi e locdli;

v dotati di elevata capacita di sintesi: devono essere in grado di Sintetizzare in un vaore
numerico unalarga quantita di informazione;

v sensgibili ai mutamenti: devono riflettere in modo sensibile i mutamenti avwenuti nd livello di
qualita tenendo conto ddl’ ampiezza de mutamenti stess e ddll’importanza reaiva delle varigbili
interessate;

v’ accettabili in termini di costo: devono essere codtruiti sullabase di informazioni reperibili senza
costi eccessvi;

Il processo di selezione degli indicatori e di elaborazione de dati richiede la modellizzazione dei

fenomeni che s intende ossarvare e la semplificazione dd problema che s intende monitorare ad un

numero limitato di variabili che & possibile misurare ed aggregare’.

Per quanto riguarda la struttura matematica, S possono distinguere, nell’ambito del procedimento di

elaborazione di un indicatore ambientale, due momenti fondamentali®;

v/ omogeneizzazione (0 normalizzazione): consste nd trasformare le informazioni digoonibili,
pesso di diversa natura 0 comungue espresse e misurate con scale differenti e non confrontabili
traloro, invaori appartenenti alo stesso intervalo di variabilitain modo da rendere omogenee le
misurazioni;

v aggregazione: consste ndl’ aggregare, per mezzo di opportune funzioni (additive, moltiplicative,
del massmo o minimo valore, ecc.), le informazioni precedentemente normdizzate per formare
I'indice finde sntetico.

II'momento pitl complesso in questo processo di contabilizzazione delle risorse ambientdi € proprio

la fase inizide di sdezione di un coerente indeme di indicatori, in grado di rappresentare

I"interdipendenza fra risorse naturai e attivita antropiche.

In td senso, la letteratura internazionde fornisce ormal divers moddli. Gia nd 1991 il Condglio

delI'OCSE aveva approvato una Raccomandazione sugli Indicatori e sull'lnformazione Ambientale’,

nella qude 3 auspicava lo sviluppo di un nucleo di indicatori ambientdi affidabili, misurabili,

politicamente rilevanti e di rgpido accesso. S parlavain quela comunicazione di tre grandi indemi di

indicatori da sviluppare:

v indicatori per lamisuradi performance ambientai;

v"indicatori per l'integrazione di tematiche ambientdi nelle palitiche settoridi;

v indicatori per l'integrazione dell'ambiente nelle politiche economiche in generde, principdmente
attraverso la contabilita ambientae.

Nel 1994, I'OCSE ha pubblicato un rapporto relativo a primo sstema di indicatori, in particolare

2 Bettini V., (1996), Elementi di ecologia urbana, Einaudi, Torino.

8 Raggi A., Barbiroli G., (1992), Gli indici di qualita ambientale delle risorse ambientali, FrancoAngeli, Milano.

4 tratto da: Regione Toscana, Sistema informativo per il controllo di gestione e la contabilita ambientale - Programmatriennale
del Ministero dell’ Ambiente per latutela ambientale 1994-1996 - Progetti Interregionali per larealizzazione del SINA.
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volto ad individuare quel nucleo inizide di indicatori ambientdi indicato nel 1991. || modello adottato
e qudlo Pressone/Stato/Risposta (PSR), riportato in figura, che € basato su una relazione di
caudita le attivita umane esercitano una pressone sull'ambiente e cambiano la qudita e la quantita
delle risorse naturdi (lo stato). La societa risponde successvamente a questi cambiamenti attraverso
politiche settoridi 0 generdi. Viene sottolineato il rischio di fornire una relazione lineare del processo
causa-effetto, relazione che ndla redta ddle rdazione uomo-ambiente pud essere invece molto piu
complessa

Il modello Pressioni/Stato/Risposte

T 3

PRESSIONI STATO RISPOSTE
Fattori di pressione Statodellerisorse Risposte della societa per
sull’ambiente i ambientali erisorse . mitigare gli impatti

Pressioni P —— Informazioni e
Industria Z:> Atmadfera Z:> Normeativaambientale
Trasporti Interventi di tutela
Acgua Risposte C o SituAion
. Allerte edlarmi su Stuazioni
Infrastrutture energetiche ddlasociegta| di rischi naturdi o indotti
Suolo e sottosuolo L.
Urbanizzazione (DGC!SQW € Informazionhe g?t aedMim
Ri Risorse naturdli azioni) am €
Agricoltura 1S0rse Controlli ambientali
<:Z i Spesaambientale

+

Nel quadro del modello PSR s distinguono, dunque, tre categorie di indicatori:

v indicatori di stato: descrivono sa le condizioni di naturdita, come ad esempio I'entita del
patrimonio forestae, che i fenomeni di degrado dele diverse componenti ambientali, come le
concentrazioni di inquinanti, lo stato di eutrofizzazione e la perdita di biodiversitg;

v indicatori di pressione: descrivono tutti gli impatti esercitati sull’ambiente ddle ativita umene:
da consumi di risorse dle emissoni inquinanti, agli scarichi, dla produzione di rifiuti, fino ala
contaminazione de suoli agricali e urbani;

v indicatori di risposta: esprimono la rigposta della societa a cambiamenti nello dato
dell’ambiente. Indicano tutte le tipologie di intervento pubblico, da monitoraggio e prevenzione,
a dgemi di risparmio e smdtimento, agli incentivi e srumenti fiscdi, a piani e dlaloro efficacia
atuativa Comprendono dtres le azioni delle imprese e de singoli, come gli investimenti
impiantigtici o ladiffusone di tecnologie pulite.
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Il modello PSR s e ormai affermato come primo riferimento da adottare nella predisposizione del
Rapporti sullo Stato dell’ Ambiente per la sua capacita di facilitare una lettura integrata dei fenomeni,
in quanto caratterizza gli indicatori in base dle loro principdi caratteristiche nella catena causae.
Questo modello e dao sostanzidmente ripreso nello schema proposto dall’ Agenzia Europea
ddl’ Ambiente (EEA), in sede nazionde per la codruzione dd Ssema Informativo Nazionde
Ambientale (SINA) e dall'ISTAT per la eaborazione delle Statistiche Ambientdi, ed anche in sede
regionde per la costruzione dd Sisema Informativo Regionde Ambientde (SIRA) e per la
definizione di parametri ed indicatori da impiegare nd sstema di indicatori regionae (Agenda XXI
regionde).

Anche per la costruzione del Rapporto sullo Stato dell’ Ambiente del Comune della Spezia, per
garantire maggiori opportunita di comparazione, S € deciso di seguire il modello concettude OCSE,
con riferimento particolare dl’ interpretazione che ne é data data dalla Regione Liguria, che prevede
la collocazione del dati, e de relaivi indicatori, per comparti ambientai o fattori di pressone g,
nell’ ambito di questi, secondo I’ articolazione “ stato/pressione/rispostd’.

Nella daborazione dei dati, dunque, S € innanzitutto tenuto conto della logica Sstemica propriadelle

Srutture ambientdi, organizzando gli indicatori con riferimento ala seguente articolazione:

Acqua;

Arig

Suolo e sottosuolo;

Paesaggio e Naturg;

Rifiuti;

Energia

Rumore;

Mohilita e trasporti

Sistema Socio-Insediativo.

el’ambito di ogni Sstema, il Rapporto risulta poi cos srutturato:

ndlla “Premessa” sono indicate le fonti e le tipologie di dati utilizzati per la costruzione degli

indicatori;

v nd capitolo “Stato” i dati eleinformazioni sono strutturati in indicatori di Sato;

v nel cgpitolo “Pressioni” i dati e le informazioni sono strutturati in indicatori di pressone;

v" nd capitolo “Risposte” i dati ele informazioni sono strutturati in indicatori di risposta;

v nd capitolo “Elementi di criticitd’ viene fornita una sntes dele criticita anbientdi emerse
nell’andis delo sato, delle pressioni e ddlle risposte.

AN N N N NN NN

2

Naturdmente questa dtrutturazione dei dati € stata adottata per conferire la massma organicita a

sgtema informativo e per garantire una semplice e immediata letturade principdi dementi di criticita
ambientale, con la consgpevolezza che contiene in & grosse semplificazioni delle redi dinamiche che
governano le interrdlazioni tra le risorse ambientdi e le ativita antropiche. E' infaiti evidente che le
pressioni ambientdi, o le condizioni che caratterizzano lo sato dell’ ambiente, 0 anche gli interventi di
controllo, tutela e risanamento difficilmente restano confinati nell’ambito di un determinato Sstema
ambientale, ma nella maggior parte dei cas comportano effetti anche sugli dtri Sstemi, cosi come
non € univoca I'interpretazione del fattori che rgppresentano lo stato ddl’ambiente, le pressoni

aull’ambiente o le politiche per I'ambiente. E quindi importante non interpretare rigidamente
I"articolazione degli indicatori adottata

Sicuramente questa articolazione non e adatta a rgppresentare in modo organico gli effetti ambientdi

correlati ad dcune criticita presenti sul territorio comunde, data la molteplicita di component
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ambientai e fattori di pressone da esse coinvolti. Ci g riferisce, in particolare, alla Stuazione
ambientale nella zona sud-orientale ddl territorio comunale, dl’attivita portualeedl’area | P.
Proprio per fornire un quadro esaudtivo delle interazioni tra tdi criticita e I'ambiente nd suo
complesso, ndl'ambito de Rapporto sullo Staio ddl’ Ambiente sono  inseriti - Specific
gpprofondimenti.

S e anche ritenuto opportuno dedicare una specifica sezione dd Rapporto dle politiche di
sostenibilita ambientale attuate (o in fase di attuazione) ddl’ Amministrazione comunde, data la
rilevanza che esse rivestono nella valutazione ddl rapporto tra attivita antropiche e ambiente, che € lo
scopo principae di un Rapporto sullo Stato dell’ Ambiente.

Nella lettura del Rapporto S deve, infine, tenere presente che s tratta ded Primo Rapporto
comunde sullo Stato dell’ Ambiente. Come tae, contienei dati attualmenteres disponibili
da vari Enti e Agenzie presenti sul territorio, assemblati secondo gli indicatori ambientdi e gli schemi
di sntes sopra descritti. Non g tratta, pertanto, di un rapporto esaustivo di tutte le problematiche e
risorse ambientai presenti sul territorio comunale, corredato da nuovi e approfonditi studi, quanto
piuttosto di una lettura organica del sstemadi conoscenze gia diponibile, che dovra consentire anche
I'individuazione dedlle eventudi lacune informative, dele campagne di rilevamento successvamente
attivabili per completare il quadro, in forma aggiornabile con scadenze tempordi da definirs.

S é comungue individuato, preiminarmente, un Sstema base di indicatori (core set), mancando il
quale diviene malto difficile ottenere una definizione omogenea e confrontabile delle caratteristiche
antropiche e produttive rispetto d sstema di risorse ambientdi. Laddove non é stato possibile
codruire gli indicatori del “core set” con i dati esstenti, 9 e ricorso a stime per le quali sono Sti
utilizzati metodi dandardizzati ndlla letteratura scientifica o daborati in recenti sudi (che vengono
gnteticamenteilludreti nel relativi paragrafi).

Rdativamente dla ripartizione territoride, S €, ndla maggior parte dei cad, optato per laripartizione
comunale (arrivando, laddove possibile, alla disaggregazione dei dati anche per circoscrizioni), anche
e non soddisfa pienamente le esigenze di controllo e tutela ambientale. La suddivisone del
territorio in confini amminidrativi, infatti, solo casudmente tiene in debita condderazione le
caraterigtiche fische, ambientdi, ma anche storiche e socidi dele comunita insediate. La dinamica
de fenomeni naturdi, ma anche de process dorici e socidi, 9 sviluppa ndl’ambito di confini di
natura diversa rioetto a qudli amminigtrativi (ad esempio il bacino idrografico per quanto riguarda le
risorse idriche). Tuttavia, a fini dd presente lavoro, la ripartizione comunae é risultata comunqgue la
piu adetta per I'andis della distribuzione delle pressoni ambientdi, dello sato ddl’ ambiente e ddle
politiche per I'ambiente ndll’ambito del Comune ddlla Spezia

Infine, per le problematiche e risorse ambientdi che, ddle andis effettuate ndl’ daborazione de
Rapporto, sono risultate piu critiche o sgnificaive a fini ddlo sviluppo sogtenibile dd territorio
comunde, S € riassunto il contenuto informativo del relativi indicatori in gpposite schede di sintes,
riportate nella sezione conclusiva del Rapporto: “Indicatori di Sintes”, con lo scopo di fornire un
modello di rgppresentazione sintetica di tutte le informazioni raccolte, utile anche ai fini del successvo
monitoraggio de principdi fenomeni ambientdi.
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INDICE RAGIONATO

INTRODUZIONE
In questo capitolo S descrive |’ approccio metodologico adottato per la costruzione del Rapporto
sullo Stato ddl’ Ambiente,

ACQUA

Premessa: s introducono sinteticamente le problematiche connesse con la qudita ddlle acque
superficidi e sotterranee e con la disponibilitadi risorse per gli us antropici.

Fonti consultate e dati disponibili: g indicano lefonti e s descrivono le caratteristiche dei
dati (qudita del dato, serie storica, livelo di disaggregazione territoriade, ecc.) disponibili sulle
risorse idriche (acque superficidi, acque marine e acque sotterranee).

Stato
Qualita delle acque superficiali: s riportano i dati digponibili relaivi a vaori dei parametri
biologici, chimic e fisci cdcolando un indice di qudita globde (IQG) ddle acque dei cors
d acqua superficidi
Qualita delle acque sotterranee: g riportano i dati digponibili relativi a vaori dei parametri
biologici, chimici efisc ddle andis effettuate sui prelievi di campioni di acqua sotterranea.
Qualita delle acque di balneazione: S riportano i deti digponibili reativi a parametri
biologici, chimic e fisd dele andis effettuae sui prelievi dei campioni di acqua di mare,
indicando il numero di campioni Savorevali e laloro percentude.

Pressioni
Fabbisogni idrici: g riportano le sime de fabbisogni idrici suddivise per uso civile, indudtriae,
agricolo e zootecnico cacolati rispettivamente sulla base del residenti e delle presenze turigtiche,
degli addetti per attivita produttiva, di kmq di superficie agraria utilizzata, e del numero di capi di
bestiame.
Consumi idrici: g riportano i dati suddivis per tipo di utenza degli anni disponibili.
Prelievi idrici: 9 riportano i dati suddivis per fonte di prelievo (acque sotterranee, acque
superficidi) e per tipo di utenza.
Abitanti equivalenti: S riportano i dati suddivis per tipo: civili, indudridi e zootecnici calcolati
aulla base de del residenti e delle presenze turistiche, degli addetti per attivita produttiva del
numero di capi di bestiame.
Impianti di depurazione: d riportano i dati relativi dle caratteristiche progettuai degli impianti
di depurazione eil numero di abitanti equivadenti attuamente alaccieti.
Caricoinquinante: g riportano i dati reativi al’uso di azoto, fosforo e di pesticidi.
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Scarichi idrici: 9 riportail numero di scarici idrici per corpo ricettore.

Risposte
Le politiche di gestione delle risorse idriche: 9 descrivono i provvedimenti adottti
ddl’ Amminigrazione comunde a fini dellagestione e dd rigparmio sulle risorseidriche.
Rete acquedottistica: g riportano i dati sulle carateristiche e I’ efficienza (indicando le perdite)
dellareteindicando il numero di utenze e di abitanti dlacciati.
Rete fognaria: g riportano i dati sulle caratteristiche della rete indicando il numero di utenze e
di abitanti dlacciati
Capacita di depurazione: s riportano i dai rdativi dla potenzilita di progetto e a quela
effettivamente esercitata dagli impianti di depurazione.

Elementi di criticita: 9 riassumono gli dementi di criticita emers ddl’andis degli indicatori di
dtato, pressioni e risposte

ARIA

Premessa: g introducono brevemente le problematiche connesse dla quditaddl’ aiain ambito
urbano.

Fonti consultate e dati disponibili: s indicano le fonti e 9 descrivono le caratteristiche del
dati (quaita del dato, serie storica, livello di disaggregazione territoride, ecc.) disponibili sul
ggema aria (inquinamento atmosferico e e ettromagnetico).

Stato

Meteorologia: |a caratterizzazione meteorologica é findizzata dla descrizione delle circolazioni
e ddle condizioni di dispersone ddl’ aamosfera, necessarie per vautare i fenomeni di trasporto e
ricaduta degli inquinanti (regime anemometrico e inversone termica).
Qualita dell’ aria-monitoraggio chimico: g riportano i ddi relaivi a

— retedi rilevamento ddlaquditaddl’ arig;

— concentrazione degli inquinanti rilevati da centraine fisse (serie soriche) e nel corso di

specificheindagini (benzene e polveri) e confronto con limiti di legge;

Qualita dell’aria-monitoraggio biologico: s riportano i risultati ddl’indagine di
biomonitoraggio (in termini di Indice di Purezza Atmosferica— IAP e di bioaccumulo) effettuata
nel 1996, confrontandoli con i risultati delle precedenti indagini effettuste nel 1990, 1992 e
1994,

Inquinamento elettromagnetico: 9 riportano i dati di campo dettrico e magnetico rilevati
ndll’ambito di eventuai campagne di monitoraggio, confrontandoli coni limiti di legge.

Pressioni
Emissioni in atmosfera: 9 riportano i vaori simati delle emissoni in atmosfera associate a

process di trasformazione e consumo di energia (kg/anno di SOx, NOx, Polveri, CO, COV,
CO, per i settori agricoltura, industria, civile e trasporti, riferiti d 1997).

Ambiente Italia S.r.l - v. Carlo Poerio, 39 - 20129 Milano



11

Reti elettriche: g riportano i dati, riferiti a 1998, rddivi a

— lunghezza ddle linee dettriche, didinte per liveli di tensgone

— numero e caratterigtiche ddlle cabine di trasformazione.
Impianti di telefonia mobile: S riportano il numero e I’ ubicazione degli impianti di telefonia
mobile.

Risposte
Prowedimenti per la limitazione dell’inquinamento atmosferico: 9 descrivono |
provvedimenti adottati dal’ Amministrazione comunae a fini dd controllo e dd contenimento
ddl’ inquinamento atmodgferico

Provvedimenti sull’inquinamento elettromagnetico: 9 descrivono i provvedimenti adottati
dal’Amminisrazione comunde a fini dd controllo e dd contenimento ddl’inquinamento
elettromagnetico

Elementi di criticita: 9 riassumono gli dementi di criticita emers ddl’andis degli indicatori di
stato, pressioni e risposte.

SUOLO E SOTTOSUOLO

Premessa: 9 descrivono sinteticamente le problematiche connesse con la gestione del suolo e
sottosuolo in ambito urbano ed extraurbano.

Fonti consultate e dati disponibili: 9 indicano le fonti e 9 descrivono le caratteristiche dei
dati (qualita del dato, serie storica, livello di disaggregazione territoride, ecc.) disponibili sul
Sstema suolo e sottosuolo (geomorfologia, Ssmica, idraulica, idrogeologia).

Stato
Fragilita geomorfologica: 9 riportano i deti redivi dla presenza di fenomeni di ingabilita
causati da movimenti franod, da dissesti diffus, da caduta di detriti e da forme erosve dovute
dle acque superficidi.
Sismicita g riportano i dati relaivi dlagsmicitaddl’ area
Erosione del litorale: S riportano i dati sulle scarpate di erosione dd litorae e sull’ andamento
dellalineadi costa
Carsismo: d riportano i deti relativi dle doline e dle cavitacarsiche.

Fragilita idraulica: g riportano i dati relativi dle aree potenzidmente soggette a fenomeni di
aluvionamento /o ristagno.

Vulnerabilita degli acquiferi: 9 riportano i dati relaivi dle condizioni idrogeologiche dd
territorio.

Pressioni
Cave: 9 riportano i dati relativi d numero e dle caréterigtiche litologiche delle cave
Siti da bonificare: S riportano il numero e le caratteristiche del Sti da bonificare,
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Risposte
Bonifica del siti inquinati: 9 descrivono le politiche e | provwedimenti  adottat
ddl’ Amminigtrazione comunae ed eventudi progetti predisposti per labonificade giti.
Politiche per la difesa del suolo: 9 descrivono le palitiche e i provvedimenti adottati
ddl’ Amminigtrazione comunde per la difesade suolo.

Elementi di criticita: 9 riasssumono gli dementi di criticita emers ddl’andis degli indicatori di
stato, pressioni e risposte

PAESAGGIO E NATURA

Premessa: g introduce brevemente il tema ddla tutdla e vaorizzazione del paesaggio, delle
risorse naturai e ddlla biodiversitain ambito urbano ed extraurbano

Fonti consultate e dati disponibili: 9 indicano le fonti e 9 descrivono le caratteristiche dei
dati (quaita del dato, serie storica, livelo di disaggregazione territoride, ecc.) disponibili su
paesaggio e natura (dotazione di verde, vegetazione, flora, fauna, ecosstemi e biodiversitd).

Stato

Sistemi di paesaggio (O.T.E) g descrivono gli Organismi Territoridi Elementari dd territorio
extraurbano del Comune, individuati da PUC, attraverso:

- ddimitazione geografica;

- usodd sudlo;

- tendenzein atto;

- dnted propostive.
Aree boscate g riporta la caratterizzazione boschiva dd territorio extraurbano del Comune
della Spezia
Agroecosistema g riportano i dati rdativi dla supeficie agraria utilizzata (SA.U.) edle diverse
tipologie colturdi cendte nd territorio comunae.
Verde urbano 9 descrivono i Parchi e Giardini pubblici della zona urbana, maggiori per
estensione, per importanza e per frequentazione da parte dei cittadini.
Vegetazione 9 riportal’ assetto vegetazionae rede e potenziae dd territorio comunale.
Flora g riportano gli denchi floridici delle aree verdi piu Sgnificative ddla citta e I’ enco degli
aberi monumentdi e di particolare interesse presenti nel territorio comunde.
Fauna g riportano le Check-List della fauna presente nel territorio comunde.
Biodiversita g riportano i deti relativi dl’inventario dei biotopi del Comune ddla Spezia. Per
ogni biotopo s riporta

- lasupeficie

- I'ubicazione;

- lamorfologig

- ladescrizione ambientae;

- leemergenze botaniche e faunistiche.
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Pressioni

Caccia e pesca d riportanoi dati relativi a
- numero di licenze di pescarilasciate nel Comune (periodo 1997-1999);
- numero di tesserini venatori rilasciati nd Comune (periodo 1997-1999);
- numero di cinghidi abbattuti ndl territorio comunae.

Incendi g riportano i seguenti dati sugli incendi:
- locditain cui € avwenuto I'incendio;
- superficie percorsada fuoco;
- tipologiadd bosco coinvalto nell’ incendio.

Risposte
La gestione del verde urbano s descrivono i progetti adottati dall’ Amministrazione comunde
per redizzare nel prossmi anni “Lacittaverde’.
Le aree protette 9 riporta una caraterizzazione ddle porzioni di territorio comunde che
ricadono nel Parco Nazionde ddle Cinque Terre.

Elementi di criticita: 9 riassumono gli dementi di criticita emers ddl’andis degli indicatori di
dtato, pressioni e risposte

ENERGIA

Premessa: g introducono brevemente le problematiche connesse agli aspetti energetici in
ambito urbano.

Fonti consultate e dati disponibili: g indicano lefonti e S descrivono le caratteristiche del
dati (qudita dd dato, serie dorica, livelo di dissggregazione territoride, ecc.) disponibili
aull’energia

Pressioni

Il Bilancio Energetico Comunale: S riportano i dati del Bilancio Energetico Comunde
1997, che snteticamente descrive | fluss del Sstema energetico in tutte le sue fad, ddla
produzione /o importazione fino agli us findi, ddle varie fonti energetiche nei divers sdttori
d'impiego.

Risposte
Il Piano Energetico Comunale: s descrivono gli obiettivi e le proposte di azioni avanzete nel
Piano Energetico Comunale 1999 in temadi raziondizzazione degli us di fonti energetiche.

Elementi di criticita: 9 riassumono gli dementi di criticita emers ddl’ andis degli indicatori di
dtato, pressoni e risposte.

RIFIUTI
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Premessa: s introducono brevemente le problematiche connesse con laraccolta, il trattamento
elo smdtimento dei rifiuti solidi urbani e dei rifiuti specidi.

Fonti consultate e dati disponibili: s indicano le fonti e S descrivono le caratteristiche del
dati (quditadd dato, serie storica, livello di disaggregazione territoride, ecc.) digoonibili sui rifiuti.

Pressioni

Produzionedi rifiuti urbani: g riportanoi dati di:

— produzione annuadi rifiuti urbani da 1996 d 1999 (t/anno);

— produzione procapite di rifiuti urbani dal 1996 a 1999 (kg/ab.anno).
Composizione merceologica dei rifiuti: 9 riportano le percentudi dele diverse frazioni
merceologiche (organico, carta, Vetro, plastica, ecc.) presenti nel rifiuti urbani.
Produzione di rifiuti speciali: g riportano i deti di produzione annuadi rifiuti specidi (t/anno)
secondo le categorie dd Catasto Nazionae.
Impianti di smaltimento e trattamento dei rifiuti urbani: 9 descrivono Snteticamente le
cadteridiche (tipologia di impianto, ubicazione, bacino di utenza, tipologia di rifiuti
trattati/smdltiti, anno di costruzione, gestione, potenzidita ddl’ impianto, sintetica descrizione delle
caratterigtiche tecniche) degli impianti attivi di smatimento e trattamento de rifiuti urbani present
aul territorio comunde.
Impianti di trattamento e smaltimento dei rifiuti speciali: 9 descrivono snteticamente le
cadteridiche (tipologia di impianto, ubicazione, bacino di utenza, tipologia di rifiuti
trattati/smdltiti, anno di costruzione, gestione, potenzidita ddl’ impianto, sintetica descrizione delle
caateridiche tecniche) degli impianti attivi di smdtimento e trattamento de rifiuti oecidi
presenti sul territorio comunae.

Risposte

La gestione dei rifiuti: s descrivono la strategia e le moddita di gestione del sarvizi di raccolta
e andtimento de rifiuti urbani nd Comune della Spezia (Ente gestore, obiettivi, organizzazione
del sarvizi di raccoltarifiuto solido indifferenziato e raccolta differenziata).
Riduzione della produzione dei rifiuti: 9 descrivono i provvedimenti adottati ai fini della
riduzione della produzione dei rifiuti urbani ei risultati raggiunti.
Raccolta differenziata s riportano i deti di:

— quantitaannue di rifiuti raccolti in modo differenziato, per frazione merceologica, da 1996

a 1999 (t/anno) e confronto con obiettivi di legge;

— raccolta differenziata procapite dal 1996 a 1999 (kg/ab.anno).
Smaltimento dei rifiuti: g riportano i dati relaivi dle modditadi smdtimento dei rifiuti urbani
prodotti dalla citta di Spezia dad 1996 a 1999 (t/anno di rifiuti urbani smaltiti per tipologia di
impianto).

Elementi di criticita: 9 riassumono gli dementi di criticita emerd dal’andis degli indicatori di
dtato, pressioni e risposte
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RUMORE

Premessa: vengono presentati sommariamente gli aspetti legati dl’inquinamento acugtico in
ambito urbano.

Fonti consultate e dati disponibili: s indicano le fonti e 5 descrivono le caratteristiche del
dati (qudita ddl dato, serie gtorica, livello di disaggregazione territoride, ecc.) digponibili sul
rumore.

Stato

Clima acustico: d riporta la mappa ddla rumorosita dd teritorio comunde (liveli di
inquinamento rileveti, in dB(A), sul territorio comunae).

Pressioni

Immissioni sonore: 9 riporta la caraterizzazione ddle sorgenti sonore presenti sul territorio
comunae.

Risposte
La zonizzazione acustica: g riportano informazioni relaive dla zonizzazione acudica del
territorio comunae.
I Piano di Risanamento Acustico: S descrivono sinteticamente i contenuti del Piano,
riportando in particolare I’ individuazione dei punti da risanare, delle priorita di intervento e degli
interventi di bonifica da atuare.

Elementi di criticita: 9 riassumono gli dementi di criticita emers ddl’andis degli indicatori di
dtato, pressioni e risposte

MOBILITA E TRASPORTI

Premessa: s sviluppa snteticamente il tema ddlla centrdita dd traffico urbano quae fettore di
pressone nd determinare Stuazioni di criticita in ordine dla qudita ddl’aria, d livelo di rumore,
dlaincidentdita

Fonti consultate e dati disponibili: s indicano le fonti e 9 descrivono le caratteristiche del

dati (qudita del dato, serie dorica, livelo di disaggregazione territoride, ecc.) disponibili su
mobilita e trasporti.

Pressioni
Infrastrutture di trasporto: g riportano i deti relativi ala dengta territoride (km/kmq di sup.
territoriae) delle principai infrastrutture di trasporto (viarie, ferroviarie e marittime);
Parco veicoli: g riportano i deti relativi a
— tasso di motorizzazione (numero di autovetture immeatricolate nel comune/100 abitanti);
— numero di veicali circolanti a 1998 per categoriadi veicolo.

Mobilita: g riportano i deti relaivi &
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— spostamenti degli occupdti per tempo impiegato e mezzo utilizzato d 1991,
— spostamenti degli studenti per tempo impiegato e mezzo utilizzeto a 1991,
— numero di biglietti venduti ala Stazione ddlla Spezia Centrde dal 1996 d 1998,
— numero di containers trandtati annualmente per il porto della Spezia da 1995 d 1997,
— movimento navi relaivo d tragporto merci e a prodotti petroliferi e il movimento
passeggeri con la Corscaela Sardegna, per gli anni 1995-1996.
Traffico: d riportano i deti relaivi a
— fluss di traffico nelle principai redidi di accesso dlacittd, d 1994;
— composgzione de fluss di traffico per tipologia di veicolo;
— variazionede fluss di traffico nelle principdi arterie (confronto dati 1978, 1984 e 1994);
— coefficiente medio di occupazione del veicoli privati (persone/autovettura).
Incidentalita: g riportano i dati rdaivi d numero di incidenti straddi (con soli danni a veical,
con feriti e con morti).

Risposte
Il Piano Urbano del Traffico e il programma integrato per la mobilita: s descrivono
snteticamente gli obiettivi e le azioni proposte dal Pilano Urbano del Traffico e dd programma
integrato per lamobilita
Le aree pedonali, le zone a traffico limitato, le piste ciclabili: g riportano i deti di:
— lunghezzatotale delle strade pedonali/superficie totae urbang;
— lunghezzatotde delle pige riservate a cicligti/superficie totae urbana;
— lunghezza totde delle strade a traffico limitato/superficie totale urbana
Il trasporto pubblico: g riportano i deti rddivi a
— coperturadd servizio di trasporto pubblico: km di rete Stradale urbana serviti da linee di
trasporto pubblico/estensione totae rete strada e urbang;
— dengtaefrequenzadd servizio di trasporto pubblico: vetture e/o posti/km rete Stradale;
— posti-km prodotti procapite: numero medio di posti (a sedere) offerti su trasporti
pubblici/1000 abitanti;
— numero di viaggi procapite su mezzi di trasporto pubblico (viaggi/anno* abitante).

Elementi di criticita: 9 riasssumono gli dementi di criticita emers ddl’ andis degli indicatori di
stato, pressioni e risposte.
SISTEMA SOCIO-INSEDIATIVO

Premessa: s introducono brevemente le problematiche relative a rapporto tra le ativita
antropiche e I’ambiente urbano.

Fonti consultate e dati disponibili: g indicano lefonti e 9 descrivono le caratteristiche dei
dati (qualita del dato, serie dtorica, livello di disaggregazione territoride, ecc.) disponibili sul
Sstema socio-insediativo (demografia, caratteristiche degli insediamenti, Sstema produittivo).

Stato

Ambiente Italia S.r.l - v. Carlo Poerio, 39 - 20129 Milano



17

Lo stato di salute della popolazione d riportano | dati relativi a
— gudio epidemiologico pilota sull’ effetto della resdenza presso Sti di discariche di rifiuti
urbani pogti nd territorio del Comune di La Spezia;
— gudio epidemiologico sull’ effetto dell’ amianto sulla sdute degli abitanti ded Comune della
Spezia

Pressioni
Popolazione: g riportano i dati relativi agli ultimi anni (97 e 98) e 9 confrontano con quelli del
cenamento del 1991
Superficie urbanizzata g riportano i dati sulla superficie urbanizzata e la percentuale rispetto
dlasuperficieteritoride
Presenze turistiche: g riportano i dati sulle presenze turigtiche degli ultimi anni divis per tipo di
ggemazione
Abitazioni: g riportano i dati sul numero di abitazioni totdi, sul numero di abitazioni occupate,
sul numero di abitazioni non occupate e del mativo della non occupazione
Attivita produttive: S riporta il tipo di attivita produttiva per codice ISTAT ed il numero di
addetti
Aziende insalubri: g riportail dato sul cenamento generae delle attivita produttive del 1996,
indicando il numero e latipologiadele aziende di classe | e quelle di clase 1.

Aziende a rischio di incidente rilevante s riporta il numero di aziende con obbligo di
notificae qudle con obbligo di dichiarazione.

Risposte
L’ osservatorio epidemiologico s riportano le informazioni relaive a
— letappe che hanno portato ala codtituzione di tale osservatorio;
— leprincipdi attivita svolte e propogte;
— l'atude organigramma ddlla struttura.
Elementi di criticita 9 riassumono gli dementi di criticita emers ddl’andis degli indicatori di
dtato, pressioni e risposte

LE CRITICITA AMBIENTALI

Nell’ambito di questo capitolo, per le criticita ambientai di seguito riportate, vengono descritti i fettori
di impatto e lo stato delle componenti ambientai che subiscono gli impatti, adottando un gpproccio
metodologico anadogo a quello impiegato negli studi di impeatto ambientae, che prevede: descrizione
dell’ambiente, descrizione dd progetto (in questo caso delle attivita o impianti che determinano la
Stuazione di cris ambientale), inquadramento nd contesto programmatico, pianificatorio e
normetivo, individuazione, descrizione e vautazione degli impatti.

La situazione ambientale nella zona sud-orientale del territorio comunale

L’attivita portuale
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L’area Ex-IP

La Centrale termoelettrica ENEL

LE POLITICHE DI SOSTENIBILITA AMBIENTALE

Nel’ambito di questo capitolo vengono sinteticamente descritti gli strumenti, | piani e | progetti gia
individuati ddl’ Amminisrazione comunae per perseguire una palitica di sviluppo sogenibile della
citta. Allo stato attuae possono essere cosl individuati:

Il Piano Urbanistico Comunale
L’Agenda 21 del Comune della Spezia
Il progetto “unarete per la citta dei bambini e delle bambine”

Educazione ambientale

INDICATORI DI SINTESI

Ndl’ambito di questo capitolo, per le problematiche e risorse ambientdi che, dalle andis effettuate
nell’ daborazione del Rapporto, sono risultate piu critiche o dgnificative a fini dello sviluppo
sodenibile dd territorio comunale, 9 riassume il contenuto informetivo del relativi indicatori in
gpposite schede di Sntes, che, inlinea di massma, conterranno le seguenti informazioni:

— Tipo di indicatore (pressione, stato, risposta);

— Sstema ambientale (acqua, aria, suolo e sottosuolo, ecc.);

— Unitadi misurg;

— Anno di riferimento;

— Descrizione ddll’indicatore (fenomeno ambienta e rappresentato);

— Stato delle conoscenze (fonte e tipologiade dati disponibili per la costruzione ddl’ indicatore);
— Tendenza rispetto al passato (andamento dell’indicatore rispetto agli anni precedenti);

— Rispetto degli obiettivi (confronto dell’indicatore con standard o obiettivi di riferimento).
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CAPITOLO ESEMPLIFICATIVO: ENERGIA

PREMESSA

| consumi di energia di un'area urbana determinano fluss e scambi che possono influenzarne la
quditain modo diretto: I’entita dei consumi, soprattutto se dovuti d tragporto e d riscadamento degli
edifici, e I'eventude presenza in citta di centrdi di produzione che utilizzino combudtibili fossli,
contribuiscono in modo determinante dAl’inquinamento atmodferico locde il tipo di combudtibili
utilizzati, I’ efficienza tecnologica di motori e cadaie ne determinano I'intensita,

Ma i dstemi energetici locdi producono effetti su equilibri ambientdi piu ampi: la digponibilita di
risorse energetiche fossli non € infinita e la loro utilizzazione ha costi ambientai e socidi sempre
meno sogtenibili per il pianeta Tra questi costi va evidenziato, primo fra tutti, I'incremento dd
cosddetto «effetto serra» (I'inndzamento ddla temperatura del pianeta, che puo innescare
cambiamenti climatici rilevanti e gravi conssguenze per le specie viventi).

FONTI CONSULTATE E DATI DISPONIBILI

L’andid energetica della citta della Spezia € Sata rivolta dla ricostruzione dd bilancio dei principdi
Vettori energetici, intes come fonti di energia utilizzate a livelo ddle utenze findi. Il bilancio riprende
ampiamente, Sa per i dettagli in contenuti Sa per il confronto tra le Stuazioni relaive a piu anni
(1995, 1996 e 1997), quanto contenuto nel Piano Energetico Comunae redatto dalla Societa
AICOM S per conto ddl’ Amministrazione Comunal e (ottobre-novembre 1999).

Le informazioni utili ala redazione del Plano sono date fornite, per settore di consumo, non solo da
fonti interne dla Pubblica Amminigtrazione (Ufficio Ambiente, dati aggiornati d 1999) e da Aziende
Municipdizzate (ACAM, dati aggiornati d 1998), ma completate da dati provenienti dai fornitori di
vettori energetici (ENEL, SNAM dati aggiornati d 1998), da Ministero dell’ Industria, Commercio e
Artigianato (pubblicazioni MICA, aggiornate d 1996), ddl’ Autorita Portude (dati aggiornati d

1998). Alcune di queste informazioni S riferiscono d territorio comunae stesso (consumi energetici
de comune e delle grutture pubbliche; produzione termoelettrica), mentre dtre S riferiscono dla
provincia (vendite combudtibili; consumi settore indudtriae) e, quindi, hanno richiesto particolari

elaborazioni per essere riportate in ambito comunae.
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PRESSIONI

Il Bilancio Energetico Comunale®

Il bilancio energetico € lo strumento contabile che sinteticamente descrive i fluss di un Sstema
energetico in tutte le sue fad, dala produzione e/o importazione fino agli us findi, ddle varie fonti
energetiche nel divers settori d’impiego.

Il BEC ha una gruttura matricide: le colonne riportano le fonti energetiche; le righe le uscite e le
entrate dd e nd ssema

Leforme di energiafindi da prendere in condderazione sono essenzid mente due

v’ enagiatermica,

v enagiadettrica

Per quelo che riguarda I’energia termica € importante consderare i combudtibili utilizzati per
produrla. Di conseguenzail BEC risulta suddiviso come segue:

combustibili gassos (gas naturde),

combudtibili liquidi (olio combudtibile, benzing, gasolio, GPL),

combustibili solidi (carbone),

energiaeettrica.

AN NI

Detto schema matricide fa s che per ogni fonte energetica g verifichi I'identita fondamentae del
bilancio energetico, data dal’uguaglianza tra disponibilita (produzione, sddo in entrata, sldo in
uscita, variazione ddle scorte a livelo primaio) e impieghi (trasformazioni, bunkeraggi, consumi e
perdite del settore energetico, us non energetici, us energetici).

Ned BEC dd Comune della Spezia le righe sono dtae raggruppate in tre sezioni: Risorse,
Dedtinazione e US energetici.

1. Risorse: questo aggregeato codtituisce il perno del bilancio e rappresenta la quantita di energia
disponibile per i consumi energetici e non energetici, dl’ interno dd territorio. La sezionerisorse 9
compone di due righe:

1.1. Produzione, cheindicala quantita di energia effettivamente prodotta sul territorio comunae
e comprende siala produzione primaria® che quella secondaria’;

1.2. Saldo in entrata, che indical’ acquisto da dtri di fonti energetiche e laloro introduzione nel
territorio.

2. Destinazioni: questa sezione S compone di un numero di righe variabile a seconda ddlla fonte
energetica
Per i combudtibili liquidi s contano 4 voci:
2.1. Trasformate in centrali elettriche: la quota destinata dla centrae termod ettrica
2.2. Variazione delle scorte: la quotadestinata ai depogiti

® Comune della Spezia, Aicom, Piano Energetico Comunale, ottobre-novembre 1999

® Per produzione primaria s intende |’ estrazione di energia dalla natura (carbone fossile, lignite, petrolio greggio, gas naturale,
geotermia, hiomasse, energia radiante solare, ecc.). Viene condderata come produzione di energia primaria anche I’ energia
elettrica prodotta da gpporto naturdi (di origine idraulica, di origine nucleare, di origine geotermica) e da fonti non
convenziondi qudli: fotovoltaico, edlico, ecc.

" Per produzione secondaria S intendono i quantitativi di energia ottenuti dalle fonti primarie in seguito a process di
trasformazione e comprende derivati del petrolio, dd carbone e dd ges.
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2.3. Bunkeraggi: laquotadestinataa rifornimenti marittimi

2.4. Disponibilita interna: la quota destinata agli impieghi interni a territorio comunae

Per i combudtibili gassos e solidi sono state scelte 4 voci:

2.1. Trasformate in centrali elettriche

2.2. Consumate da centrali elettriche (quota destinata al’ autoconsumo)

2.3. Disponihbilita interna: la quota destinata agli impieghi interni d territorio comunde

2.4. Saldo in uscita: laquotadi energia dettricain uscitada territorio comunae

Per |’ energia dettrica sono Sati individuate 6 voci:

2.1. Trasformazione in centrali elettriche: entranti; la quota di fonti primarie destinate a
processo di trasformazione

2.2. Trasformazione in centrali elettriche: perse; la quota di fonti primarie perdute nel
processo di trasformazione

2.3. Trasformazione in centrali elettriche: consumate; laquotadi energia e ettrica consumata
dl’interno della centrde

2.4. Trasformazione in centrali elettriche: uscenti, la quota di energia eettrica uscente dalla
centrale (produzione netta)

2.5. Disponibilita interna: la quota destinata agli impieghi interni d territorio comunde

2.6. Saldo in uscita: laquotadi energia dettricain uscitada territorio comunae

Us energetici. La Digponibilita interna indica la quantita di fonti di energia messa a disposizione
dell’ utente finde e risulta dala somma degli us non energetici e degli us energetici.

Per Us non energetici S intendono le quantita di fonti energetiche utilizzate come materia prima
nel process indudtridi, nel settori della Chimica, Petrolchimicaed dltri.

Gli US energetici sono invece i consumi findli, ovverosa |’ energiafornitadl’ utente finale per tutti
gli impieghi energetici. Questa sezione s compone di 4 voci principdi: Agricoltura e Pesca,
Industria, Civile, Trasporti.

Nelle tabelle che seguono sono riportati i bilanci relativi a combudtibili liquidi, combustibili gassos e
solidi e energia dettrica, rdlaivi d 1997.

Bilancio Ener getico Comunale della Spezia: Combustibili liquidi 1997 (tep/anno)

| Olio comb. | Benzina | Gasolio | GPL | Totale
1 Risorse
11 | Produzione - - - - -
12 | Sddoinentrata 797.825 45131 65.418 3574 911.947
Totalerisorse 797.825 45.131 65.418 3.574 911.947
2. Destinazioni
2.1 | Tradformatein centrdi ettriche 736.618 - - - 736.618
2.2 | Scorte 35.405 - - - 35.405
2.3 | Bunkeraggi 19.400 - 15120 - 34.520
24 | Digponibilitdinterna 6.402 45.131 50.298 3.574 105.404
3. Usi ener getici
3.1 | Agricolturae Pesca - - 72 - 72
3.2 [ Industria - 52 1.260 - 1.312
3.3 [ Civile 6.402 168 4.365 112 11.048
34 | Trasporti - 44,911 44.600 3462 90.424
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[ Totale usi ener getici | 6.402 | 45.131 | 50.298 3574  105.404]
Bilancio Ener getico Comunale della Spezia: Combustibili solidi e gassosi 1997 (tep/anno)
| Gasnaturale | Carbone

1 Risorse
11 | Produzione - -
12 | Sddoinentrata 1520.704 739.912
Totalerisorse 1.520.704 739.912
2. Destinazioni
2.1 [ Tradformatein centrdi eetriche 2.052 739.912
2.2 | Consumate da centrdi dettriche 126
2.3 | Digponibilitdinterna 39.285
24 | Sddoinusita 1.479.242
3. Usi ener getici
3.1 | Agricolturae Pesca - -
3.2 [ Industria 5.243 -
3.3 [ Civile 33460 -
34 | Trasporti 582 -
Totaleusi energetici 39.285 -

Bilancio Ener getico Comunale della Spezia: Ener gia elettrica 1997 (tep/anno)®
| Energiaprimaria Energiatermica Energia elettrica

1 Risorse
11 | Produzione - - 583.145
12 | Sddoinentrata - - -
Totalerisorse - - 583.145
2. Destinazioni
21 | Trad. centrdi dettriche: entranti - 1478582 -
22 | Tred. centrdi eettriche: perse - 866.197 -
2.3 | Trad. centrdi dettriche: consumate - 29.240 -
24 | Tred. centrdi dettriche: uscenti - 583.145 -
2.5 | Disponibilitdinterna - - 25.039
26 [ Sddoinusita - - 558.106
3. Usi ener getici
3.1 | Agricolturae Pesca - - 20
3.2 [ Industria - - 12.448
3.3 [ Civile - - 12431
34 | Trasporti - - 141
Totaleusi energetici - - 25.039

8 La conversione dell’ energia dettrica & operata sulla base ddl suo equivalente termico pari a 860 kcal/kWh, come & prass

ormai conolidatane hilanc energetici alivdlo di us findi
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Un modo sintetico ed efficace di rappresentare il BEC € codtituito da Bilancio di sinted, riportato
nellatabella che segue, che éil riqultato:
1. ddl’aggregazione delle 7 fonti energetiche prese in consderazione nella versone dlargata del

BEC, in 4 class omogenee rispetto dla«formadi energia»

2. ddI’diminazione ddlle duplicazioni dovute dl’ dtivita di trasformazione.

Bilancio Ener getico Comunale della Spezia: Bilancio di sintesi 1997 (tep/anno)

Totaleliquidi Totale Gassosi Totalesolidi Energia Totale
Elettrica

Produzione - - - 583.145 583.145
Sddoin entrata 911.947 1520.704 739.912 - 3.172.564
Trasformate in centrai 736.618 2177 739.912 - 1.478.707
eltriche

Scorte 35.405 - - - 35.405
Bunkeraggi 34.520 - - - 34.520
Disponibilitainterna 105.404 39.285 - 25.039 169.728
Sddoin uscita - 1.479.242 - 558.106 2.037.348
Agricoltura e pesca 72 - - 20 92
Industria 1312 5.243 - 14.448 19.003
Civile 11.048 33.460 - 12431 56.938
Trasporti 92.973 582 - 141 93.695
Totale Usi Energetici 105.404 39.285 - 25.039 169.728

Ned 1997 nd territorio comunale della Spezia sono gati immess complessivamente 3.756 ktep di
energia. Tde vaore e decisamente adto per un Comune di circa 96.000 abitanti, ma cio € dovuto ala
peculiaritadel Sstema energetico spezzino che s distingue per due aspetti:

1. lapresenza di una Centrale termoelettrica che assorbe mediamente 1.500 ktep di combudtibili
fossili per produrre energia dettrica da cedere dlarete nazionde;

2. la presenza dd porto dove approdano le navi che trasportano il gas naturde liquido (GNL)
degtinato d terminde di Portovenere, dove viene rigasificato e immesso ndla rete nazionde di
metanodotti.

Andizzando i fluss principdi di energia 9 ossarva che la Centrde ENEL ha assorbito il 39,4%

dell’energiaimmessa (fonti fossli destinate a trasformazione) mentre il 54,3% (di gas naturde) e solo

trangtata. Bunkeraggi e Scorte hanno inciso complessivamente per il 2%, mentre a Consumi findi &

rimasto solo il 4,5%.

Per quanto riguarda I'andis dei consumi findi, che ned 1997 sono risultati pari a 169.728 tep, s
riportano di seguito due grafici che esprimono la suddivisione percentude per fonte impiegata e per
store di utilizzo.
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In merito dle fonti energetiche va detto che, malgrado la diffusone de metano, sono ancora i
combudtibili liquidi a conservare la percentuae piu ata (62%). Cio € dovuto a settore dei trasporti
cheincide per il 55% sui consumi totali comundi, seguito dal settore civile (34%). D’ dtra parte basta
ossarvareil grafico successvo che sntetizzain modo esauriente il quadro del consumi settoridi.

Disaggregazione delle fonti ener getiche per settori di uso, 1997

B EnergiaElettrica
100.000+
O Combustibili solidi
90.0001 — )
O Combustibili gassosi
80.000 o
O Combustibili liquidi
70.000
60.000 T
50.000 1

tep/anno 40.000
30.000

20.0007

10.000

Agricoltura e pesca Industria Civile Trasporti

Per quanto riguarda I’ evoluzione temporde dei consumi findi, nd grafico successvo é riportato
I’andamento degli us findi per settore di utilizzo dd 1995 d 1997.
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Evoluzione termporale dei consumi finali di energia per settoredi utilizzo

180.000
160.0001 /
140.000 / I
120.0001 / |
100.000 / I
80.0001
tep/anno 60.0001 /
40.0001 / I
20.0001
o
1995 1996 1997
O Trasporti 77.844 97331 93.695
OCivile 59.110 60.879 56.938
Olndustria 20.143 18.244 19.003
B Agricoltura e pescd 68 95 92

Pear andizzare le moddita d'uso finde ddl’ energia e infine interessante condderare gli indicatori
energetici riportati nella tabella successva

Indicatori ener getici

Indicatore Unitamisura| LaSpezia | LaSpezia | LaSpezia Liguria Italia
1995 1996 1997 1995 1995
Consumo procapite tep 145 1,46 143 204 1,92
Consumo specifico superficide Ktep/Kmg 2,78 2,78 2,71 0,64 0,37
Consumo specifico:
Civile-resdenziale tep 0,97 0,99 0,93 134 128
/n°gbitazioni
occupate
Terzario privato tep/n°addetti 1,08 1,10 1,02 0,27 0,72
Trasporto benzina tep/ 1,28 122 119 0,64
n°autoequiv.
Trasporto gasolio tep/ 0,62 0,59 0,58 154
n°autoeguiv.
Industria tep/n°addetti 3,38 3,28 3,20 8,22 5,63
Agricaltura tep/n°addetti 1,66 143 1,37 192 1,73

Ddl’andis temporade gli indicatori della Spezia mostrano un gradude generde decremento tra il
1995 e il 1997. Per quanto riguarda il confronto con le dtre redta i dati evidenziano una marcata
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differenza nel settori terziario e indudtria, il primo marcatamente superiore d secondo, Siain ambito
regionae che nazionde. Un' andis globae mostra come tutti i settori Sano, nel confronti con il dato
regionae, estremamente diversficati.

Ddl'andid de dati emerge la necessta di porre particolare attenzione nell’ attuazione di progettudita
di rigpamio e uso razionde delle risorse energetiche, in particolare nel settore terziario, in termini
percentudi e non assoluti.

Per quanto riguardagli indicatori del sstemanazionde’ i dati attual mente disponibili per laredtadella
Speziaindicano:

Indicatori ener getici
Indicatore- Tipologia Unita misura La Spezia Comune
1997

Consumo procapitedi carburante Kep/anno/ ab 951,50

Consumo procapite di benzina kep/anno/ &b 459,63

Consumo procapite di gasolio kep/anno/ &b 456,44

Consumo procapite di GPL kep/anno/ &b 3543
Consumi ettrici domedtici KWh/anno/ab 297971
Intensita energetica KWHPIL

N.B: dlo stato attuale non sono disponibili i vaori degli indicatori per dtre redta andoghe dla citta ddla Spezia, utili per
effettuare un confronto e valutare le prestazioni energetiche della citta. Nella versione definitiva dd Rapporto sullo Stato
dell’ Ambiente s prevede comunque di effettuare tale confronto.

RISPOSTE

Il Piano Energetico Comunale™®

A sguito delle indicazioni della L. 10/91, che prevede I'obbligo di redazione ddl Piano Energetico
Comunde per i comuni con popolazione superiore a 50.000 abitanti, il Comune della Spezia ha
awviato la predisposzione dd Piano Energetico comunale, affidando I’ incarico per la redazione del
Piano dla societa AICOM srr.l., che ha completato i lavori di elaborazione nd novembre 1999
consegnando d Comunei relativi elaborati.

Gli obiettivi del Piano Energetico comunale possono essere cosl Sintetizzati:

1. contenimento della domanda, intervenendo principamente nel settore domestico ottimizzando la
dispersgone energetica degli edifici e nd settore del tragporti promuovendo efficienti forme di
trasporto collettivo;

2. raziondizzazione de dgema energetico in termini economici ed ambientdi aitraverso
I'integrazione tra le trasformazioni energetiche e gradude modifica della percentuale di uso delle
fonti primarie ndladirezione indicatadal Piani Energetici nazionde e regionde.

Il processo di pianificazione 5 e articolato in due fas.

® Riferimento a pubblicazione sistema naziond e indicatori
1% Comune ddlla Spezia, Aicom, Piano Energetico Comunéle, ottobre-novembre 1999
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Nella prima fase € dato eaborato il quadro conoscitivo di base attraverso la raccolta e
I’eaborazione dei deti e delle informazioni di supporto dla definizione degli aspetti territoridi, socio-
economici ed energetici della citta ddla Spezia

Con I’obiettivo di acquisre il modello di sviluppo perseguito ddla comunita spezzina verso cui

coordinare leiniziative di carattere energetico, sono state individuate nella primafase:

v Lefinditaelelinee di orientamento dettate dala legidazione energetica nazionde e dd contesto
programmeatorio regionae (Agenda XXI regionde e Piano Energetico regionde), nazionde ed
internazionde.

v Gli indirizzi degli srumenti di pianificazione la pianificazione urbanisica comunde, il Fiano
Urbano del Treffico, il PTC ddlaProvincia della Spezia, il Piano paesistico.

v Le principdi caateidiche dd territorio comunde caateri morfologici e drutturdli,
inquadramento climatico, emergenze naturdigtiche, uso dd suolo e vincoli territoridi.

v' | principdi caratteri insedidivi, infrastrutturai e Socio-economici conness agli agpetti energetic: |l
sgema insediativo, I'evoluzione demogréafica, la struttura economica, il patrimonio abitativo, la
mobilita e leinfrastrutture di trasporto.

v Le caateridtiche, dd punto di visa ddl’efficienza energetica, delle atrezzature collettive, a
savizio ddla popolazione comunde (sarvizi di tipo socide, sarvizi culturdi, ecc.), de servizi a
rete (acqua, gas, dettricita, fognature, depurazione) e dei servizi di trasporto pubblico.

v Lastuazione energetica dd territorio comunae, atraverso I'andis delle strutture e infrastrutture
energetiche presenti sul territorio (rete del gas, reti eettriche, Centrae termoelettrica) e la
redazione dd Bilancio Energetico Comunale.

v Gli efetti ambientai dovuti a consumo di combutihili, vautati sulla base delle quantita stimate di
emissoni in amosera

L a seconda fase rappresenta lafase propostivadel Piano Energetico comunale. In viagenerde,

contiene le andis e le daborazioni mirata a definire le potenzidita di sviluppo delle fonti energetiche

rinnovabili sul territorio pezzino ed i margini di incremento dell’ efficienza energetica nel settori di uso

energetico finde,

Nel’individuare gli interventi di carattere energetico in questa fase della pianificazione sono andizzati:

v | risitati rdaivi dle potenzidita di risparmio energetico nel settori civileresdenzide e del
trasporti, andizzati in modo piu approfondito in quanto rappresentano i due settori di uso finade
nei qudi I’amministrazione pubblica pio incidere con maggiore efficacia

v Le potenzidita di sviluppo dedle fonti rinnovabili di energia (minidraulica, edlico, solare termico e
fotovoltaico, biomasse vegetdi, rifiuti) e la quantificazione del reale gpporto che esse possono
offrirein ambito locde.

S ddineano quindi le linee drategiche per I’ attuazione di un quadro organico di interventi nel settore

energetico, cgpace complessvamente di incidere con divers punti percentuai sul Bilancio Energetico

Comunde.

Tde quadro operativo individua interventi di carattere energetico nel settore civile-resdenzide, ne

tragporti, e nella gestione del servizi della Pubblica Amminigtrazione, vautando le relaive potenzidita

di risparmio energetico, e definisce le potenzidita di utilizzo delle fonti rinnovakili ed assmilabili.

E articolato in due scenari — dta e bassa applicazione — che identificano due liveli divers di impegno

da parte ddl’ Amminigtrazione Comunde e che, raggiungendo vaori divers in termini di risultati

ottenibili, determinano un range al’interno del quae é possibile muovers. Viene inoltre ddinesto uno
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scenario mirato a raggiungere i parametri di riferimento, in termini di riduzione delle emissoni di gas
sarra, rdificai nel Protocollo di Kyoto ed inclus tragli impegni di governo in campo ambientae.

Per ogni intervento proposto e per ogni scenario sono anche vautati parametri legati dlafattibilita
tecnico-economica, a risultati conseguibili in campo energetico e ambientale, a tempi e dle moddita
di attuazione.

Il quadro operativo e le relative vautazioni, per i tre scenari proposti, Sono Sintetizzati nel quadri
riepilogetivi di seguito riportati, nel qudi:

v

L’approccio economico € findizzato a verificare che I'investimento inizide sa capace di
produrre nell’arco di tempo della sua vita economica un flusso redi di risorse superiore a quello
necessario per la sua redizzazione. Gli indic economid utilizzati sono il Vaore Attuale Netto
(VAN), cacolato sottraendo I'investimento inizide ala somma dei fluss di cassa atudizzati, e
I'indice di redditivita (IR), che rappresenta il ricavo per unita di investimeno (VAN/invesimento
inizide);

La valutazione di impatto ambientale € sviluppata quantificando le emissoni evitate di CO2
associate dla quantita di energia risparmiata 0 non prelevata dala rete, reldiva a ciascuna
iniziaive

Tenendo conto della convenienza economica, del tempi di concretizzazione del progetto e quindi
di entrata aregime a fini del’ ottenimento dei vantaggi ambientali ed energetici viene espresso un
giudizio Sntetico, sulla base della seguente scaladi valori: Ottimo, Buono, Sufficiente, Negetivo.
Negdtivo risulta I'intervento i cui parametri economici hanno dato risulteto negetivo. Tuttavia
occorre sottolineare che tae giudizio viene espresso senza tenere conto di nessun tipo di
incentivo finanziario pubblico. Lo stesso progetto pertanto potrebbe risultare fattibile
identificando la presenza di srumenti di sostegno finanziario a livello comunitario, nazionde e
regionde.
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*L'investimento complessivo é vautato sulla base dei costi di acquisto delle nuove autovetture da parte dei privati; ** |'investimento complessivo riguarda il supporto finanziario dovuto ad
iniziative e campagne di promozione e sensihilizzazione; *** |afattibilita economica é simata senza considerare le eventudi pubbliche incentivazioni

SCENARIO DI BASSA APPLICAZIONE
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Fattibilita Sufficiente | Sufficiente Ottima Sufficiente Buona/ Buona/ Buona/ Buona/ Buona/ Sufficiente | Sufficiente/
tecnica ottima ottima ottima ottima ottima buona
Risparmio Tep/ 122 1.787 311 5.935 1.609 1.112 439 302 422 3.143 557 15.739
ener getico anno
Compatibilit | tCO2 1.032 15.093 746 27.259 3.845 2.659 1.049 722 1.009 8.420 1.465 63.299
aambientale | evitate
Investimenti | M Lit 1.562 15.768 4.046 14.340 23.309 113.118 498 8.355 13705 | 423.200* - 617.901
complessivi
daattivare
Investimenti | M Lit - - - - 200+ 200+ 200+ 200+ 200+ 9.927 2.000 12.927
dellaP.A.
Fattibilita VAN 916 20.829 1.051 7.308 2.992 5.010 6.528 Negativa | Negativa | Negativa 6.070
economica (M Lit) ok >k ok
Fattibilita IR % 59 132 26 51 13 38 833 Negativa Negativa Negativa 304
economlca * k% * %% * k%
Giudizio Sufficiente/ | Sufficiente/ Buono Buono/ Sufficiente/ | Sufficiente Ottimo Negativo Negativo Negativo Buono/
sintetico Buono Buono Ottimo Buono ottimo

*|_"investimento complessivo é va utato sullabase dei costi di acquisto delle nuove autovetture daparte de privati;
** |'investimento complessivo riguardail supporto finanziario dovuto ad iniziative e campagne di promozione e sensibilizzazione;
*** |afattibilitd economica é stimata senza considerare le eventudi pubbliche incentivazioni
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SCENARIO OBIETTIVO KYOTO
Valorizzazionedelle | Risparmioenergetico | Risparmio| Totale
fonti rinnovabili nel residenziale ener getico
nei
trasporti
1 2 3 4 5
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Fattibilita Ottima Sufficiente Buona/ Buona/ Sufficiente/
tecnica ottima ottima buona
Risparmio | Tep/ 311 5.935 1.609 439 557 8.851
ener getico anno
Compatibilit | tCO2 746 27.259 3.845 1.049 1.465 34.364
aambientale | evitate
Investimenti | MLit | 4046 14.340 23.309 498 - 42.193
complessivi
da attivare
Investimenti M Lit _ _ 200** 200** 2.000 2.400
dellaP.A.
Fattibilita | VAN 1.051 7.308 2.992 6.528 6.070
economica (M Lit)
Fattibilita IR % 26 51 13 833 304
economica
Giudizio Buono Buono/ Sufficiente/ Ottimo Buono/
sintetico Ottimo Buono ottimo

*L'investimento complessivo e vautato sullabase dei codti di acquisto delle nuove autovetture daparte de privati;

** |'investimento complessvo riguarda il supporto finanziario dovuto ad inizigtive e campagne di promozione e
sensbilizzazione;

*** |afattibilita economica & simata senza consderare le eventudi pubbliche incentivazioni

Nella tabdlla che segue S riporta la vautazione delle potenzidita di riduzione dei consumi energetici,
in termini di percentude di riduzione da consumi energetici e delle emissoni di CO, rispetto d
Bilancio Energetico Comunde 1997 e d Bilancio tendenzide 2010, per i tre scenari andizzati.

Valutazione delle potenzialita di riduzione dei consumi ener getici edei relativi impatti
% di riduzione % di riduzione
rispetto al rispetto al Bilancio

Bilancio 1997 tendenziale 2010
Rispar mio energetico | Scenario dtagpplicazione -17,74 -15,00
Scenario bassa applicazione -11,35 -9,60
Scenario obiettivo di Kyoto -6,38 -5,40
Emissioni CO2 Scenario dtagpplicazione -21,40 -18,13
Scenario bassa gpplicazione -1258 -10,65
Scenario obiettivo di Kyoto -6,83 -5,78
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E interessante, infine, confrontare tai risultati con gli obiettivi di riduzione dei consumi energetici
derivanti dal contesto programmetico nazionae e internazionale, che possoNo essere cos S nteti zzati:

v impegni, assunti dall’ltalia in attuazione del Protocollo di Kyoto, alla riduzione del 6,5 % delle emissioni
climalteranti, entro il 2010, con riferimento ai livelli registrati nel 1990;

v impegni europei al raggiungimento del 14,6% di utilizzo delle energie rinnovabili entro il 2010;

4 impegni italiani a raddoppiare la propria quota di utilizzo delle energie rinnovabili (5,5% al 95 e 6% al 96)
per attestarsi intorno al 12% entro il 2010, come assunti alla Conferenza nazionale Energia ed Ambiente
(novembre 98), soprattutto valorizzando le «nuove» fonti rinnovabili in quanto quelle «convenzionali»
(idraulico e geotermia) sono ritenute ormai arrivate ad esaurire le potenzialita di sfruttamento
ambientalmente sostenibili.

4 raggiungimento degli obiettivi di efficienza energetica definiti nel 5° Programma di Ricerca Europeo:
entro il 2010 riduzione >20% dei consumi energetici primari per il patrimonio edilizio nuovo ed esistente.

Come S pud osservare, per quanto riguarda gli obiettivi di riduzione delle emissoni dimdteranti

derivanti da Protocollo di Kyoto, tutti gli scenari consentono di raggiungerli ampiamente (per quanto
i cacoli di riduzione sono vautati rispetto d 1997, non essendo disponibili i liveli di consumo
energetico nel 1990).

Per quanto riguarda gli impegni di utilizzo delle energie rinnovabili, nd Piano 9 gima una quota di
utilizzo di 13.068 tep/anno (9,42% sul BEC 1997) in caso di atuazione dello scenario dto e una
quotadi utilizzo di 8.155 tep/anno (5,88% sul BEC 1997) in caso di atuazione dello scenario basso.
In entrambi i cad non risulta. quindi possibile raggiungere gli impegni fissati alivello europeo e itaiano.
S deve comunque tenere presente che il passaggio ala scda locale comporta necessariamente una
contestudizzazione degli obiettivi fissati a livello nazionde, che tenga conto dele effettive fonti

energetiche rinnovabili digoonibili alivelo locae.

Andizzando, infine, I'obiettivo di efficienza energetica rlativo a consumi energetici primari per il

patrimonio edilizio nuovo ed esgente, nd Piano s gima che, con I’ attuazione degli interventi di

rigparmio energetico proposti nel settore civile-resdenziade, puo essere conseguito un riparmio
energetico di 6.422 tep/anno nello scenario di dta applicazione e di 3.884 tep/anno nello scenario di
bassa gpplicazione, cui corrisponde una riduzione rispettivamente del 22,1% e del 13,4% sul

consumo comunde per riscddamento ne civile-resdenzide. Lo scenario di dta applicazione
consentirebbe dunque di raggiungere ampiamente |’ obiettivo.

ELEMENTI DI CRITICITA

Il Sstema energetico spezzino S digtingue per due aspetti:

v lapresenza di una Centrae termodettrica che assorbe mediamente 1.500 ktep di combustibili
fossli per produrre energia eettrica da cedere dlarete nazionae;

v’ la presenza del porto, dove gpprodano le navi che trasportano il gas naturae liquido (GNL)
degtinato d terminade di Portovenere, dove viene rigasficato e immesso ndlla rete nazionae di
metanodotti.

Di conseguenza la quantita di energia immessa nd territorio comunale (3.756 ktep nd 1997) é

decisamente dta

Per quanto riguarda poi i consumi ener getici, in termini di consumi specifici per settore La Spezia

presenta valori superiori a corrispondenti valori regionade e nazionae nel terziario e nd settore del

tragporti, mentre nel settori produttivi presentavaori inferiori.
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Al sdtore del trasporti € inodltre da atribuire la maggiore quota dei consumi energetici cittadini
(55%). Segueil settore civile con il 34% dei consumi complessivi.
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